UTVARDERING AV AIR STARS VENTILATIONSSYSTEM
VID VATTENFALL UTVECKLING

Av Calle Norberg, tidigare chef Vattenfall Utveckling Alvkarleby

Bakgrund

Jag heter Calle Norberg och ér civilingenjor med inriktning el och elektronik. Under hela 90-
talet arbetade jag pa Vattenfall Utveckling i Alvkarleby. Storre delen av tiden som projekt-
ledare och chef. Idag arbetar jag som VD och dgare for ett IT bolag som heter Rivermen.

Ett projekt som jag var projektledare for i flera ar var ett samarbete med NUTEK, BFR
(Byggforskningsradet), SP och Vattenfall. Projektet gick ut pa att hitta nya energilosningar
som var mer energieffektiva.

Mina initiala frgestillningar var ungefar de samma som era nir det géller Air Star. Men jag
hade samtidigt bestimt mig for att om jag som utvarderare skulle kunna skapa nytta da maste
jag slédppa vedertaget tinkande och vara 6ppen for nya ldsningar. Byggandsindustrin &r
traditionell och relativt konservativ och det dr en av anledningarna till att det tar tid att stélla
om Vvéart energisystem.

I mitt jobb sa "sdgade" jag ett antal produkter med bade 110% och 150% verkningsgrad. Bade
allménna gaslagen och energilagen (m.fl. fysikaliska lagar) méste gélla. Den delen var enkel
ndr jag/vi i ett tidigt stadium kunde avfarda produkter d man i sina pastdenden kunde avfiarda
produkterna for att de stred mot de fysikaliska lagarna.

Till var hjélp hade vi ocksé ett "riktigt" hus ute. Marma Huset var obebott och bestyckat med
mycket avancerad métutrustning nir det géller energi, luftstrommar, temperaturer etc. Vi
bestdmde oss for att testa Air Star. Vi kunde inte avfdrda den 1 teorin och den behdvde testas.

For mig personligen sé innebar dessa tester ocksé ett mycket spinnande mote med
uppfinnaren och konstruktoren till Air Star - Tage Bergman. Tage hade tidigare

gjort uppfinningar inom kraftindustrin och grundat ett foretag som heter Kafac och som bl.a.
tillverkade stillverk. Foretaget var s& framgangsrikt sa det koptes upp av ddvarande Asea och
Curt Nicolin (Aseas davarande VD) anstillde Tage som utvecklingschef. Tages fru var/ar
astmatiker och han beslots sig for att utveckla ett nytt ventilationssystem. De forsta
produkterna han utvecklade var ett FTX-system, d& han inte var n6jd med produkten sa salde
han bade foretag och produkt for att utveckla vidare. Anledningen at han inte var ngjd var dels
att han sag att FTX-systemen forde manga problem med sig, bade nir det giller energi och
luftkvalitet. Det kunde han dels konstatera nir han anvinde sina mitinstrument men
framforallt sé indikerade hans fru att hon som astmatiker inte madde bra. Min uppfattning
som civilingen;jor, energiforskare (och dven uppfinnare) att Tage Bergman &r en av Sveriges
storsta uppfinnare inom energiomradet sedan tidigt 50-tal.



Min uppmaning dr,; granska Tage's skapelse kritiskt men med ett oppet sinne for nytinkande.
Den dr vird ett bdttre dde en fornekelse och forlojligande pd grund av att vi tinker

i traditionella tankebanor. Air Star dr ett exempel pa svenska innovationer som vi bor lyfta
fram och som har alla mojligheter att bli en stor svensk exportprodukt i en tid da basindustrin
har svart att skapa sysselsdttning och vixthuseffekten blir allt patagligare.

Min utvirdering som ingenjor

Det var inte l4tt att testa Air Star, da produkten hade sa mycket nytdnkande, det rorde sig om
korta och véxlade forlopp dar temperaturer vixlade relativt snabbt. Vedertagna testmetoder
for ventilationssystem fungerade inte etc. Men produkten paminde samtidigt om manga
forlopp som finns i naturen och som naturen utvecklat under artusenden. Tage pratade med
mig om att himtat idén frdn hur en lunga fungerar.

Vi testade Air Star dels med avancerade spargastekniker for att méta effektiviteten som
ventilationssystem med mycket goda resultat. Genom att méta bl.a frinluftens temperatur
kunde vi se att virmevixlaren fungerade mycket vél. Forst hade vi problem med de
termoelement vi anvinde dd dessa hade for stor massa. Men 1 ett annat F&U projekt hade de
som jobbade med solenergiforskning specialimporterat termoelement med extremt liten massa
(gav korta tidskonstanter) vilket gjorde att vi kunde f6lja temperaturviaxlingarna i den
ventilerade luften.

Vi studerade speciellt hur en fonsterventil fungerade tillsammans med Air Star och fann att
det lilla filter som fanns i ventilen fungerade som en bra virmevéxlare under dessa korta
forlopp med god verkningsgrad.

Efter dessa métningar som hade ett mycket positivt resultat sa borjade jag att intervjua de som
anviande Air Star. Det &r trots allt individen som bor i husen som skall m4 bra av ett
ventilationssystem resonerade jag. Méanniskorna i husen som jag besiktigade méadde bra och
man var ndjd. Energiforbrukningen hade gitt ner. Nér jag letade fuktskador (orsakade av
overtryck) sé fann jag inga. Tage som alltid har varit den hardaste granskaren av Air Star hade
under manga ar haft den inmonterad i sitt poolrum med konstant 100 procentig luftfuktighet.

Skall jag vara kritisk mot Air Star s ar det 1 sé fall ljudet fran apparaten. Men jaimfort med
ménga hotell jag legat pa sa dr dven den forsumbar jamfort med ett "modernt" FTX-System.



Vanliga fragor kring systemet, och mina svar pa dessa

Nedan finner ni ett antal exempel pé pastdenden som har inkommit, samt mina svar pa dessa.
Detta ger ett exempel pa vilka tester vi utférde av systemet pa Vattenfall utveckling, och

resultatet av dessa.
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1 ett hus med mekanisk franluft far man helt klart en
energibesparing, men visst maste vdl ett FTX-aggregat vara bdsta
l6sningen? Om man skulle sdtta in Air Star-ventilation i huset sd
madste samtliga franluftskanaler tdtas for att undvika luftldckage.
Dessutom mdste man sdtta in ny franluft i badrum och tvdttrum
eftersom Boverket krdiver detta. Det ldter lite onodigt krangligt.

Ja du har ritt 1 har rétt 1 att Boverket kréver det! Men det bygger pa
traditionellt tinkande. Varfor kan man inte anvénda en "lunga" i
badrummet i stéllet? Jag ser ingen anledning till att tejpa igen
kanalerna. Luften "gungar sakta" i takt med att "Air Star pulsar.

Jag ser dirmed ett ganska sndvt anvindningsomrdde med Air
Star. Jag forstar inte hur man ska undvika att luft pressas ut och in
genom otdtheter i viggarna ndr aggregaten fungerar som de gor.
Vore det inte en idé att samkora donen sa att t.ex. tvd don blaser in
luft samtidigt som tva don blaser ut luft? Dd kan jag se en
Sfunktion.

Jo luft gdr in och ut i vdggarna 1 alla hus. Det dr mycket tydligt pa
hus som &r blasigt beldgna. Dar har du dvertryck pa vindsidan och
undertryck pa ldsidan. Men hus klarar det. Ddremot kan FTX
system skapa problem nir de dr déligt balanserade (eller igensatta
filter och viarmevéxlare) och ett konstant overtryck rdder vilket gor
att du far kondensutfillningar i huskroppen.

Jag hade samma hypotes som du nér det giller samkorning av
aggregat. Men det gav inget métbart resultat. Forklaringen éar att
det krdvs mycket stora krafter for att bygga upp dvertryck i hus.
annars spelar det ingen roll.

Hur undviker ni att fuktig luft pressas ut i vaggarna ndr fldkten
blaser in 300 liter luft under 30 sek och hur vet ni att denna fukt
verkligen forsvinner ndr ni sedan blaser ut luft i 30 sek?
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Den fragan har jag svarat pa. Du far inga fuktproblem mig
veterligen. Men ddremot vet jag att du far problem med FTX
system som inte dr balanserade.

Ndr man blast in luft i 30 sek och elpatronen behovt gd in och
spetsa, hur undviker man dd att denna elpatron kyls av med
franluften under de 30 sek dd luften skall bldsas ut igen?

Jag trodde ocksé att man skulle fa vad jag kallade "kortslutning"
men den uppstar inte. Om du tittar pd en genomskérning sa ser du
att det finns mycket sinnrika spjéll som leder luften olika vigar.

Hur ser man till sa att det ALLTID dr undertryck i huset med Air
Star?

Det gar inte! Men varfor skall du ha det? Varfor behover vi
méinniskor som skall leva i vira bostidder undertryck? Déaremot vet
jag att traditionella ventilationssystem behover det for att vi skall
ma bra.

En villa med sjilvdrag har inte en luftomsdttning om 300 liter per
minut eftersom undertrycket ligger pd ungefdr 5 Pa ndr det dr kallt
ute. Bldser man in eller ut 300 liter luft i ett rum med hjdilp av Air
Star utan luftldckage (det dr ju det er princip bygger pad) sd far
man ett over- eller undertryck pa 400 Pa om man anvinder
gaslagen! Jag kan ddrfor inte se att det blir en energibesparing
ndr man sdtter in Airstar i denna fastighet dven om dtervinningen
skulle raka vara 85%. Man far sdkert bdttre luft, men knappast en
energibesparing!

For att méita 6ver och undertryck anvinde vi differenstrycksgivare
med hog precision (som bl.a. anvinds inom flygindustrin). Det
differenstryck en Air Star bygger upp i ett hus dr knappt métbart.
Ett hus ar ett som ett "séll". Men om vi tanker efter sa vet vi redan
det. Om du téthetsprovar ett hus s dkar du trycket i huset med x
Pa (kommer inte ihdg nu men det ar runt 100 Pa). Men en
forutséttning for att detta skall vara mojligt &r att ventilerna tejpas
igen och att du har mycket kraftiga fléaktar for att na detta tryck.

Varfor begrinsa verkningsgraden pa dtervinningen till 85%? Téink
om Air Star skulle ange 110% verkningsgrad i er marknadsforing?
Vilket sug det skulle bli!! Jag har sett sadana marknadsforingar



tidigare och sdljarna tror pa fullt allvar att det stammer dessutom.
Det blir lite av en evighetsmaskin. Fundera pd det!

Svar Calle Norberg: Tror inte att det dr ndgon bra idé. Sanningen segrar alltid forr eller
senare. Min uppfattning med méanga andras ar att traditionella FTX
system fungerar mycket daligt manga génger. Bade nir det géller
att ventilera och nir det géller energiverkningsgrad. Om du hade
haft forméanen att 14ra kéinna Tage s hade du ocksé forstétt att han
aldrig skulle godkinna en sddan marknadsforing da den hérdaste
granskaren av produkten har varit och &r han sjélv.

Kontakta mig girna for mera information

Har ni fragor ar ni vilkommen att kontakta mig. Jag nas pa telefon pa 0708-267002. Det ni
ocksa skall veta ir att jag inte har ndgra knytningar till Air Star varken nér det géller dgande
eller erséttningar. Daremot tycker jag det &r trist att en produkt med sd manga fordelar mots
med sé stort oforstdende och det &r min drivkraft.

Med vinlig hélsning,

Calle Norberg
Gévle, Oktober 2004



